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~CURS 3 ~

L7 Teoremele de transfigurare a circuitelor electrice

A. Transfigurarea serie

Fie n laturi active conectate in serie (astfel incat sa fie parcurse de acelasi curent).
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Fig. 1.16. Conectarea a n laturi in serie

Ecuatiile de functionare ale circuitului sunt:
L=I,=.=1,=I

1.54
U,+U,+..+U, =U,=U (1.54)

Folosind ecuatia caracteristica a laturii pentru a exprima tensiunea Uk si Insumandu-le,
se obtine:

U= U, =D R, I, =Y E, =D R)I-D E, (1.55)
k=1 k=1 k=1 k=1 k=1

Ecuatia laturii echivalente este:
U=R,-1-E; = — (1.56)

— teoreme divizorului de tensiune: stabileste modul in care se distribuie tensiunea aplicata
unei conexiuni serie de rezistoare.
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Fig. 1.17. Regula divizorului de tensiune pentru n rezistoare inseriate
U R
Ug=Ryly =R, - = g *=U (1.57)
s Z R,
k=1

B. Transfigurarea paralel

Cand conectam n laturi active intre aceleasi doua noduri, astfel Incat sa aiba aceeasi
tensiune la borne, se obtine conexiunea paralel.
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Fig. 1.18. Conectarea a n laturi in paralel

Ecuatiile de functionare ale circuitului sunt:

U=U,=.=U,=U
(1.58)
L+L+.+1,=I=1,

Folosind ecuatia caracteristica a laturii pentru a exprima tensiunea Ik si insumandu-le,
se obtine:

k=1
Ecuatia laturii echivalente este:

I=X1,=) G -U+D G -E=D.G)U+D G E, (1.59)
k=1 k=1 k=1 k=1

G,= sz sau i= R,

k=1 R, o
=G, -U+E,-G, = sz-Ek
l; — k=1
P n
2 G
k=1

— teoreme divizorului de curent: stabileste modul in care se distribuie curentul in rezistoarele
conectate In paralel.

(1.60)

Fig. 1.19. Regula divizorului de curent pentru n rezistoare in paralel
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=L = k] (1.61)

L8. Metoda superpozitiei (teorema suprapunerii efectelor)

Intr-un circuit electric liniar cu n surse independente, din care ne surse de tensiune si nj
surse de curent, intensitatea curentului electric (tensiunea electrica) prin orice latura este
suma algebrica a intensitatilor curentilor (tensiunilor electrice) pe care i-ar (le-ar) stabili In
acea latura fiecare dintre surse, daca s-ar afla singura in circuit, celelalte surse fiind pasivizate.

Izi:ak -Ek+2ﬂj ]

. - (1.62)
U= Ec+2.5,],

k=1 j=1

Pasivizarea surselor independente consta in inlocuirea lor cu rezistentele interne:
sursa ideala de tensiune are rezistenta zero, iar sursa ideala de curent are rezistenta infinit.

—
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é

Fig. 1.20. Pasivizarea surselor ideale de energie

L9. Teorema transferului maxim de putere

Fie un circuit dipolar activ (fig. 1.23), reprezentat sub forma unui generator echivalent
de tensiune. Sa se determine conditiile pe care trebuie sa le satisfaca rezistorul de sarcina
care, conectat Intre bornele A si B sa permita transfer maxim de putere la borne.
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Fig. 1.21. Circuitul echivalent pentru teorema transferului maxim de putere

Puterea debitata de dipol la bornele A-B este egala cu cea absorbita de rezistor:
2
PC :Uab -1 b :Rs .Iab
Reprezentand dipolul cu schema echivalenta serie, se exprima curentul cu relatia:

a
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_ Umo

Lo R R
aso R
Usso

Atunci puterea consumata devine: P, =R, ——~——
(RABO + Rs )

Conditia de maxim a puterii rezulta din:

% =0 = Uleo (RABO + Rs) — ZfoBoRs (RABO + Rs) -0 =
OR, (Rypo + R, )’

=(Ryp + R, )2 —2R (Rp +R,)=0=

= (R +R)(Rypp —R,)=0=

RABO = Rs

Asadar, transferul maxim de putere se realizeaza atunci cand rezistenta de sarcina este
egala cu rezistenta echivalenta a dipolului liniar activ.

s < . . U
In aceastd situatie puterea devine: P, =—22.
4-I?ABO
Puterea debitata de sursa este:
2
UABO _ UABO

P =U,;, 1,=U,, - = .
g ~Yago Lap ABO R, +R. Ry R

In figura 1.22 sunt reprezentate variatiile puterii generate si a puterii consumate in
raport cu valoarea rezistentei de sarcina.

74
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Fig. 1.23. Variatia randamentului in functie de

Fig. 1.22. Variatiile puterii consumate si a puterii
valoarea lui Rs

generate in functie de valoarea lui Rs

Atunci randamentul transferului de putere este:

n:i:R . UleBO _RABO+Rs: Rs
P ’ (RABO + Rs )2 UleO RABO +Rs

g

In figura 1.23. este reprezentata variatia randamentului in raport cu valoarea
rezistentei de sarcina.

Pentru transfer maxim de putere (Rs= Raso): n=0,5.
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Aplicatii

R, =4Q, E, =10[V]
R, =20,

R, =1Q, E, = 8[V]

R, =2Q, E, = 4|V]
R, =20Q,
R, =10,
R, =2Q, E, =10[V]
R. =4Q, E, =14[V]

-18 -



